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اتحادپور» م8 فتاحی مقدم» مر زمانیی» ۵ نقوی» م. ر. و گلعین؛ با 1۳۹۵ خصوصیات میوه و بذر برخی ژنوتیپ‌های مرکبات و نتاج حاصل از 
گرده‌افشاری آن‌ها. مجله به‌نژادی نهال و بذر ۳۲-۱: ۴۳-۶۵ 


این تحقیق به منظور بررسی خصوصیات میوه و بذر برخی ژنوتیپ‌های مر کبات و برخی از صفات رویشی 
نتاج بذری حاصل از آن‌ها؛ موجود در کلکسیون موسسه تحقیقات م رکبات رامسر و داراب (فارس)؛ با استفاده از 
۷ صفت پومولوژیکی و مورفولوژیکی انجام شد. بر اساس نتایج تجز یه واربانس داده‌هاء تفاوت معنی‌داری برای 
اکثر صفات مربوط به میوه والدین و صفات رویشی نتاج در بین ژئوتیپ‌ها مشاهده شد. نتایج حاصل از تجزیه 
همبستگی ساده بین صفات نشان داد که همبستگی مثبت و منفی معنی ذاری بین برخی صفات از جمله طول با 
عرض میوه‌هاء ضخامت پوست موه با تعداد بذر و تعداد بر چه. ]0۳ با »۳ میوه, ار تفاع گیاه با قطر و تعداد ب رگت. 
طول با عرض برکت و دمبر کك نناج و طول با عرض برکت و تعداد بر کت نناج وجود داشت. تجزبه کلاستر 
ژئوتیپ‌ها با استفاده از تمام صفات انجام شد. که در نتیجه آن ژنوتیپ‌ها در فاصله ۲۵ به دو کلاستر اصلی تقسیم 
شدند. در کلاستر اول اکثر ژنوتیپ‌ها (۲۸ ژنوتیپ) قرار گرفتند درحالی که شش زنوتیپ در کلاستر دوم قرار 
گرفت که بیشترین تعداد بذر حدا کثر ضخامت پوست میوه و بیشتر ین وزن میوه را داشتند. در فاصله ۱۴ کلاستر 
اول به دو زیر گروه تقسیم شد. ژنوتیپ‌های زیر گروه اول تعداد بذر و ضخامت پوست میوه بالاتری نسبت به 
زیر گروه دوم داشتند کمترین میزان درصد کل مواد جامد محلول, مشخصه این گروه بود. ژنوتسپ‌های زیر 
گروه دوم کمترین ضخامت پوست میوه و تعداد بذر پایینی داشتند. این گروه میزان مواد جامد محلول بالاتری 
نسبت به بقیه گروه‌ها نشان داشتند. تجزیه خوشه‌ای صفات رویشی با استفاده از تمام صفات توانست لیموها و 
همچنین ژنوتیپ کلئوپاترا را از بقیه ژنوتیپ‌ها جدا کند. این ژئوتیپ‌ها با بیشترین تعداد بر ک اما با اندازه 
کوچک تر نسبت به بقیه ژنوتیپ‌هاء بیشترین تعداد خار را داشتند. 


واژه‌های کلیدی: م رکبات تنوع ژنتیکی, صفات مورفولوژیکی همبستگی, تجزیه کلاستر. 
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مقدمه 

تیسره مرکسات یکی از بسز رگ‌تسرین 
خانواده‌های گیاهی به شمار می‌رود. تا کسونومی 
و فیلوژنی مرکبات به‌دلیل سازگاری آمیزشی 
بین جنس 11705 و جنس‌های مرتبط با آن» 
زیاد بودن جهش جوانه‌ای و تاریخچه طولانی 
کشت و پراکندگی وسیع آن‌ها بسیار پیچیده و 
بحث برانگیز است. در گذشته مطالعاتی در 
مورد روابط بین جنس‌هاو گونه‌هابر 
اساس خصوصیات مورفولوژیکی انجام شده 
شاه سیستم‌های طبقه‌بندی زیادی ایجاد شده 
است که در بین آن‌هاسیستم سوینگل 
(1943 ,ع[ع6۳/10) و تاناکا (1977 ,12018) 
بیشترین مقبولیت را داشته‌اند. البته این دو محقق 
نظریه‌های کاملاً متفاوتی در مورد طبقه‌بندی 
گونه‌ها دارند» به‌طوری که سوینگل جنس 
سیتروس را فقط شامل ۱۶ گونه می‌دانست ولی 
تاناکا برای آن ۱۶۲ گونه توصیف کرد. متعاقباً 
بر اساس تجزیه و تحلیل‌های آنالیزهای فیلوژنی 
با استفاده از ویژگی‌ها و مار کرهای بیوشیمیایی 
توسط اسکورا (1975 ,86072)و بارت و رودز 
(1976 ,عع0مط صع )۳۲00 کل ارش شد 
که فقط سه گونه حقیقی در جنس 
وتان وجود دارد و شامل سیترون یا بالگ 
(س ۵0160 01۳ مان‌دارین با نارنگی 
۰) و پوملو 
.اد (سآ) ۳01و .)) اسست و ساير 


(12060ظ 2219 


ژنوتیپ‌ها از تلاقی بین این گونه‌های حقیقی به 
وجود آمده‌اند. را ان نظربه در مطالعات 


۴۴ 


گوناگون با استفاده از نشانگرهای بیوشیمیایی و 
ملکولی شامل آیزوزايم‌ها آنالیزهای 
ژنوم اندامک‌ها و ریزماهواره‌ها بیشتر تأید 
شده است (1997 


1993 


10056 200 ۳۵202؛ 
۵21 1 000 3 
58 , .0 6 ۲۵۸۵). 

اغلب ارقام پرتقال. گریپ‌فروت و لمون 
احتمالاً از دانهال‌های نوسلار با جهش جوانه 
ایجاد شده‌اند. در نتیجه میزان تنوع را کم فا 
این گونه‌ها ب‌رغم اسامی گوناگون نسبتاً کم 
است. در مقابل مان دارین‌ها پوملوها و 
سیترون‌ها به دلیل این که بسیاری از ارقام 
آن‌ها از طریق دو رگه جنسی ایجاد شده‌اند 
دارای سطوح بالایی از تنوع ژنتیکی هستند 
(2012 ,بااع۷65110 20 مبا2ل]). کشت و کار 
وسیع و توأم انواع گونه‌های جنس مرکبات در 
مناطق مرکبات خیز و سا زگاری بین گونه‌ای 
آن‌ها» وجود پدیده آپومیکسی در برخی گونه‌ها 
و دورگه‌های طبیعی یا مصنوعی زیادی که در 
این گیاه ایجاد شده باعث ایجاد تنوع زیادی در 
این گیاه شده است (2008 .۵1 6۶ ۲1۷۵:16۷۵). 

تاکنون مطالعات اند کی در مورد تنوع 
گونه‌های مر کبات و روابط بین آن‌ها در ایران 
انجام شده است و شناسایی نمونه‌ها و مطالعه 
تنوع هنوز کار زیادی در پیش دارد. آگاهی از 
تنوع ژنتیکی و روابط بین نمونه‌های مرکبات 
قدم مهمی برای شناسایی؛ استفاده و قوت 
بخشیدن به آینده صنعت آن در ایران است. 


روش‌های متعددی جهت ارزیابی تنوع و روابط 
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ژنتیکی بین نمونه‌ها به کار گرفته شده است. 
نشانگرهای مورفولوژیکی به طور گسترده‌ای 
برای مطالعه و طبقه‌بندی از دهه ۱۹۷۰ مورد 
استفاده قرار می‌گرفته است. این نشانگرها 
اگرچه تحت تأثیر محیط قرار میگيرند به 
صورت گسترده‌ای جهت ارزیابی تنوع در 
گیاهسان به‌ کار گرفته شده‌اند. سیاری از 
محققان گزارش کردند که در سیتروس تنوع 
مولکولی و مورفولوژیکی مستقل هستند و به 
ندرت در تنوع ژنتیکی سیتروس هم‌دیگر را 
تکمیل می کنند. به علاوه نحوه توارث صفات 
در سیتروس به صورت چند ژنی کنترل می‌شود 
که تنهامی‌تواند از طریسق 
ارزی‌ابی مورفولسوژیکی بررسی شود. در 
رابطه بابررسی تنوع مرکبات تاکنون 
تحقیقاتی در کشورهای مختلف انجام 
شده اسست (2006 .6 ۵ ۳27116۷؛ 
4 ( .۵ 6 9۳2۳۳۵ 1998 را 6 ۳202). 
در ایران نیز چندین مطالعه در رابطه با بررسی 
خصوصیات مر کبات با استفاده از نشانگرهای 
مورفولوژیکی و مولکولی انجام شده است 
(2014 واه 6 مهن عتامموتطاوطلآجط؛ 
1 ۵2 2009 .۵ 6 طدتامصهتک. 


خت تا کسونومی» روابط فیلوژنی و تنوع 
ژنتیکی در همه گیاهان برای تعیسین روابط 
ژنتیکی, شناسایی ژرم‌پلاسم. کنترل فرسایش 
ژنتیکی؛ طراحی استراتژی‌های نمونه گیری و 
کلکسیون‌ها» استقرار برنامه‌های به‌نژادی و ثبت 


ارقام جدید دارای اهمیست اسست 


۴۵ 


(2013 ,./۵ 01 15ا1110011]810). بتابراين مطالعه 
حاضر با هدف شناسایی و ارزیابی تنوع 
مورفولوژیکی صفات میوه والدین و صفات 
رویشی نتاج در نمونه‌های حاصل از تلاقی‌های 
آزاد مرکبات موجود در کلکسنون هو تسه 
تحقیقات مر کبات رامسر و داراب و برخی از 


ژنوتیپ‌های تجاری انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

واه کیتاهی گر این یی شام 
برخی از دانهال‌ه ای م رکبات موجود 
در کلکسیون موسسه تحقیقات مر کبات رامسر و 
داراب که حاصل از گرده‌افشانی آزاد و 
جهش هستند و بعضی ژنوتیپ‌های تجاری 
متحمل به تنش شوری بود. سین این 
درختان حدود ۱۵ سال است. میوه‌های این 
ژنوتیپ‌ها به تعداد لازم (حداقل هفت میوه به 
ازای هر ژنوتیپ) برداشت و صفات مربوطه 
ارزیابی شدند بذرهای آن‌ها استخراج و 
شستشو داده شدند و به مدت بک هفته در 
دمای اتاق برای خشک شدن نگهداری شدند. 
متعاقباً بذرها به‌صورت جداگانه در گلدان‌های 
بزرگ حاوی نسبت برابر خاک باغجه 
و ماسه در شرایط گلخانه کاشته شدند. وقتی که 
ارتفاع گیاهچه‌ها به ۱۰ الی ۱۵ سانتی‌متر رسید؛ 
هر یک از گیاهچه‌ها به گلدان‌های کوچک با 
قطر دهانه ۱۲/۵ سانتی‌متره که حاوی ترکیبی از 
ماسه و خاک باغچه با نسبت‌های برابر بود 


منتقل شدند. 
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صفات مورد ارزیایی میوه و بذر درختان مادری 

ارزیایی صفات مربوط به میوه و بذر در 
ژئوتیپ‌های مربوط به کلکسیون رامسر (01 تا 
2 و همچنین 34 و 041) در قالب طرح 
کاملاً تصادفی نامتعادل و با حداکثر پنج تکرار 
انجام شد. پس از انتقال نمونه‌ها به آزمایشگاه 
پارامترهای طول و قطر میوه‌ه او بذرها و 
ضخامت پوست توسط کولیس دیجیتال 
اندازه گیری شد. وزن میوه با استفاده از ترازوی 
الکترونیکی با دقت یک صدم گرم انجام شد. 
آب میوه توسط آب میوه گیری دستی استخراج 
شد و برخی خصوصیات آن شامل 0۳1 هدایت 
الکتریکی و درصد کل مواد جامد محلول 


اندازه گیری شد. 


صفات مورد ارزیابی دانهال‌های حاصل از بذر 
پابه‌های مادری 

ارزیایی صفات رویشی در دانهال‌های حاصل 
از تمام ژنوتیپ‌ها در قالب طرح کاملاً تصادفی 
نامتعادل هشت ماه پس از رشد دانهال‌ها انجام 
شد و تعداد تکرار برای صفات مختلف از ۷ تا 
۴ متغیر بود. صفات توصبفی بر اساس 
توصیف‌نامه 1۳0181 انجام شد. 


تجز به و تحلیل داده‌ها 

برای بررسی تنوع ژنتیکی بین ژنوتیپ‌های 
مورد بررسی. تجزیه واری‌انس و مقایسه 
میانگین‌ها برای کلیه صفات با استفاده آزمون 


چند دامنه‌ای دانکن و با استفاده از نرم افزار 


۴۶ 


5 انجام شد. برای تجزیه همبستگی از نرم 
افزار ٩۳۹5‏ و با استفاده از روش چرخحش 
عامل‌ها و به روش وریما کس انجام شد. برای 
محاسبه ماتریس تشابه از مربع فاصله اقلیدسی 

استفاده و سپس نمونه‌ها با کمک روش وارد 
(۷8۳0) گروه‌بندی شدند. همبسستگی بین 
ماتریس فاصله دو کلاستر صفات میوه والدین و 
صفات رویشی نتاج با استفاده از نرم افزار 5۳55 


به‌دست و 


مشخصات ژنوتیپ‌های مرکبات مورد 
بررسی در جدول ۱ صفات اندازه گیری شده 
ژنوتیپ‌هادر جدول ۲ و صفات رویشی 
اندازه گیری شده دانهال‌های حاصل از پایه‌های 
مادری در جدول ۳ نشان داده شده‌اند. 

شناخت تا کسونومی» روابط فیلوژنی و تنوع 
ژنتیکی در مرکبات برای تعیین روابط ژنتیکی» 
شناسایی ژرم‌پلاسم. کنترل فرسایش ژنتیکی» 
طراحی راهکارهای نمونه گیری و کلکسیون‌ها؛ 
استقرار برنامه‌های به‌نژادی و ثبت ارفام جدید 
دارای اهمیت است. نتایج تجزیه واریانس 
داده‌های این آزمایش نشان داد که اکثر صفات 
مورد مطالعه میوه و رویشی در دانهال‌های 
حاصل از ژنوتیپ‌های مورد بررسی با یک‌دیگر 
دارای تفاوت معنی‌داری بودند و به همین دلیل 
کلیه صفات در مراحل بعدی تجزیه آماری 
استفاده شدند. مقادیر حدا کثر» حداقل» میانگین 


و ضریب تغییرات صفات مربوط به میوه در 
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جدول ۲- صفات میوه ژنوتیپ‌های مر کبات» علایم اختصاری و روش اندازه گیری آن‌ها 
۶ 005ظ)عص تتمطع مه فصمت)ه200۲071 بعممجامصهع مات 01 وععامهت2ط ۳۳۷۵۲ .2 ماماه 1 


۴۳۷ 


ه0 2 
واحد اندازه گیری علامت اختصاری 
ام ما۷ .الصا عصتسجمع۱1 .. عمتاقابهتطاحظ .. صفت اندازه گیری شده 
6:۱2 ۹ ۹8 طول میوه 
کتمونلمت) ۱/۹ ۳1 قطر میوه 
ممتاملنملمت) ۹20 ۱۳۹۹ نسبت طول به قطر میوه 
کتمونلمت) ۱/۹ ۳ ضخامت پوست میوه 
عمتاصامن ۱۱۹ ار تعداد پالپ در هر میوه 
960 2 ۳۷ وزن میوه 
۵۵۲ 2۲1 ۰ ۳1 از 
۲ ۲۱ حت.مطصر ۳ هدایت الکتریکی 
]۳۴۵11۵0 0 590 محتوای جامد محلول 
عمتاصامن ۱۱ لکلا تعداد بذر به ازای هر میوه 
کتهوتلمت ۷( 38 طول بذر 
0:۱ ۷( 3 عرض بذر 
ممتاملنملمت) ۹20 ۷ 0 نسبت طول به عرض بذر 
کول ۷( 39 قطر بذر 


ما02 ۷۲۵26۱۲۵0[ 
طاعصها ات۲ 

۲مامصصهتل ات۲۲ 

متاع۲ تعاعصصهنل /طاعجع۱ ازب۲۳۲ 
۱۱۱۱۱۱۹۱۹۱۱۵۹۱۹۵ 
انح هم ملنام گن مامتا 
اطوه ۲۳۲۲۲ 

0۳1 

1۵ 

اصعصمی ۵110و عاطتاام 
انح هم 9660 ۵۶ تمطاصصیال 
طاعصه1۱ 5660 

660 ۲ 

منلجه 1622/۳/10 ٩660‏ 
۲عامصهنل 660 
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جدول ۳- صفات رویشی در دانهال‌های مر کبات حاصل از پایه‌های مادری و روش اندازه گیری آن‌ها 
0 ومع مامح مرمع 0عصتهاهاه وعصتالععو ماه ط1 عتمامه هط ۷۵۵6۵۵01۷۵ .3 12016 
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منامام 
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0۵100121 ,601266صه [ 
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,6تتاص ,1۳691266 ,ماقصهن) 
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,0۵0610266 ,006۵۲02/6 
قعصن 0۵۵۷۵ 


۲ اظ6وععظ۳ 


۷۵۲۱ ۷۵۲ ,5صامطا اتامط1 ۱۷۷ 
6 ,۴0۳۹ 160 ۷۵۲۲ رفصرمط 
طعتط از ,عمط رفصحمط 


عمط 


واحد علامت اختصاری 
اندازه گیری 
م۱۱ ممتاهاهتهان۸ 
الصا صفت اندازه گیری شده 
1 51 ارتفاع دانهال 
۳۳ و قطر دانهال 
۱/۹۹ 1,1 طول پهنک ب رگ 
۵ ۳ عرض پهنک ب رگ 
: نسبت طول به عرض 
متام ۱۳5 ار کف 
عامصناجعن ۳1 طول دمب رگ 
عماجم ۳ عرض دمب رگ 
متا ۳1۳ بت طول به عرض 
دمب رگ 
۱۹۹ ار[ تعداد ب رگ 
(1-6) 006 حع] شکل پهنک برگک 
رد1 0086 ۳۳ حاشیه پهنک ب رگ 
(1-4) 0006 ۳۷۹۵ شکل بال دمب رگ 
(1-2) 0006 ۳( وجود/عدم وجود بال 
دمب رگ 
(1-0) 03 15 وضعیت خاردار بودن 


هام22 ۵0باموع]۷( 
1 عط01عع 


۲عامصدنل عصن0عع9 
طاهصما مصتصع1 هم[ 
۲ 12101۱2 62 [ 


/طاعصع1 حصتصع1 هم[ 
مت 710 


طاعجها مامتاع۳۲ 
۵ ۳۵۱0۱6 


۳۲۵۱۱0۱۶ 27/ 
۱ 


۱۷ ۱ 


26 مصتصع1 هم[ 


صنع‌تفصه فصتصع1 هم[ 


6 عط1 ع1متاع۳ 


۶ 0۲۵۹606۵ /96006هاظ 
معط عامتا۵م 


کتتلقاه مصتمط 1[ 


جدول ۴ و مقادیر مربوط به صفات رویشی در 
جدول ۵ ارائه شده است. ضریب تغییرات بالاتر 
برای هر صفت نشان‌دهنده‌ی وجود دامنه 
وسیع تری برای آن صفت بود که امکان انتخاب 
را گسترده تر و با سهولت بیشتری فراهم می کند. 
در مورد صفات میوه می توان به صفات درصد 


کل مواد جامد محلول. تعداد بذر و وزن میوه‌ها 


۴۳۸ 


اشاره کرد و در مورد صفات رویشی می‌توان به 
ری کر کف از کت وان کار 
کرد. درجی و همکاران (2011 .۵1 ۶ نزت) 
نشان دادند که تنوع بالایی بین نمونه‌های محلی 
ماندارین از لحاظ صفات ب رگ و میوه از جمله 
عرض ب رگك» عرض دمب رگ وزن میوه تعداد 


بذر و درصد کل مواد جامد محلول وجود دارد. 


خصوصیات میوه و بذر برحی ژنوتیپ‌های مرکبات و نتاج حاصل از گرده‌افشاری آن‌ها 


جدول ۴- مقادیر صفات میوه و بذر در پایه‌های مادری مر کبات دامنه تغیبرات و ضریب تنوع آن‌ها 


صرح ععصه: تما ردهمزامصهع فباات لقصعاقجظ ما وتعامحتقده ابا ۵ وعیالج ۷ .4 12016 
۵۵۵ 2 606111016768 


درصد ضریب تغییرات حداکثر میانگین حداقل 
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نسبت طول به قطر میوه 
ضخامت پوست میوه 
تعداد پالپ در هر میوه 
وزن میوه 
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هدایت الکتریکی 
محتوای جامد محلول 
تعداد بذر به ازای هر میوه 
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عرض بذر 

نسبت طول به عرض بذر 
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جدول ۵- صفات رویشی کمی در دانهال‌های مرکبات حاصل از پایه‌های مادری. دامنه تغییرات و ضریب 


تنوع آن‌ها 
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درصد ضریب تغییرات 


۶ اصمته ]001 
(0۷) ۷۵۲1۵108 


2734 
1827 
1344 
1883 
122 


2-11 
3298 
32.40 


25.60 


همچنین داس و همکاران (2005 ,.۵1 6 15) 
در بررسی تنوع م رکبات هیمالیا از طریسق 
نشانگرهای مورفولوژیکی و 8۸۳۲ تنوع 


بالایی بین این ژئوتیپ‌ها از نظر صفات رویشی» 


حدا کثر 


ته] ۱ معمعهه . تما 


332 
633 
1117 
604 
377 


4.271 
1.45 
1344 


2320 


میانگین 


275 
238 
85 
11 
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حداقل واحد اندازه گیری 
نصا عصتستمهع۱1 . صفت اندازه گیری 
شده 
1631 تعامصتاجعن ارتفاع دانهال 
234 ۱/۱ قطر دانهال 
285 انامه طول پهنک ب رگ 
178 7 _ عرض پهنک برگک 
13 0 نبت طول به عرض 
ك ب رگ 
0 ۵۲ _ طول دمی رگ 
0 تعامصتاجعن عرض دمیر گ 
0 0 نسبت طول به عرض 
کر 
621 عحاصصتاا.. تراد ب رگ 


۴۹ 


(0 
9 


عطعنعط عصن0عع5 
تعامصعن عصن0عع5 
طاعجها مصتصعا هم[ 
۲ 122 عم [ 


مصتصع1 هم[ 
مناج 106 /عطع1 


طاعجهعا مامتاع۳ 
۲ ۳۵0۱6 


/طاعجع1 1متاع۳ 
0 ۷/100 


تع‌جاحناط هم [ 


صفات میوه. عملکرد و مقاومت به آفات و 
بیماری‌ها مشاهده کردند. البته از نظر اندازه گیاه 
و اجزای ب رگ و میوه شباهت‌های زیادی میان 


ژنوتیپ‌ها وجود داشت و در تجزیه خوشه‌ای 
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ی ویک رکف که ارس 
تنوع بالا بین گونه‌های مختلف جنس مر کبات 
در تحفیقات متعددی ارزیابی شده است. این 
توح بلا دربن اعضا این خانودهبزرگک گیاهی 
ناشی از وجود سا زگاری آمیزشی بین گونه‌های 
مختلف جنس مرکبات و نیز جنس‌های این 
تیره؛ هتروزیگوتی بالا در برخحی گونه‌ها از جمله 
لایم‌ها و لمون‌هاء؛ درصد بالای جهش‌های 
جوانه‌ای به ویژه در مورد برخی صفات ناپایدار 
از جمله بی‌بذری» نرعقیمی» ضخامت پوست و 
نیز رنگ پوست و آب میوه سابقه طولانی 
کشت و کار آن» تکثیر سنتی با بذر و نیز 
کرش کشت کان آن دز ش زانط میعای 
اقلیمی است. 

مقایسه میانگین صفات مربوط به میوه نشان 
داد که بیشترین وزن موه را ژنوتیسپ 022 
داشت و کلئوپاترا کمترین وزن میوه رابه خود 
ررض ای مب نو شنم فد توافت 
1 کمترین تعداد بذر را داشتند. همچنین 
ژنوتیپ 08 کمترین و ژنوتیپ 05 بیشترین 
میزان 120 را به خود اختصاص دادند. در مورد 
صفت مواد جامد محلول (990) ژنوتیپ 7) 
کمترین و ژلوتیپ 012 بیشترین میزان را نشنان 
دادند. با توجه به مقادیر صفات میوه و بذر مورد 
ارزی‌ابی (جدول ۴) تنوع بسالایی در 
صفات مختلف مشاهده شد که این تنوع 
تالا فز کر رشان یشوه سر کتزاومی 
شده است (2014 .۵ 4 ۸1100۷0۲ 


۳00۳۹۵027 1 01. 2013 


2013 و.41 1 192 


4 , .۸1 61 ۵[212200). 
مقایسه ميانگین صفات رویشی دانهال‌های 
حاصل از ژئوتیپ‌ها نشان داد که بیشترین ارتفاع 
گیاه مریوط یه زتزتیتت 049 و کیشرین نیزا 
مربوط به ژنوتیپ 9 بود. همچنین ژئوتیپ 
کلئوپاترا بیشترین و ژنوتیپ 027 کمترین تعداد 
بر گ را داشتند. کمترین طول و عرض ب رگ 
مربوط به ژنوتیپ پونسیروس بود. بیشترین طول 
برگ را ژنوتیپ 013 و بیشترین عرض ب رگ را 

ژئوتیپ 08 به خود اختصاص دادند. 

بر اساس جدول تجزیه واربانس» تنوع بین 
ژنوتیپ‌ها بیشتر از تنوع درون دانهال‌های یکك 
ژنوتیپ بود (جدول ۶). بالاتر بودن میزان تنوع 
بین ژنوتیپ ها نسبت به تنوع درون دانهال های 
یک ژئوتیپ نشان دهنده تفاوت معنی‌داری بین 


ژنوتیپ‌ها از نظر صفت مورد بررسی است. 


ضرایب همبستگی ساده 

از همبستگی صفات برای بررسی و ایجاد 
رابطه منطقی و معنی‌دار بین صفات استفاده 
می‌شود. ایجاد رابطه بین چند صفت می‌تواند در 
بررسی صفاتی که اندازه گیری آن‌ها مشکل 
اشخت ‏ کشسکه کنتلن فر دول ۷ تراشب 
همبستگی بین صفات اندازه گیری شده مربوط به 
میوه و صفات رویشی مربوط به دانهال‌های 
حاصل از ژنوتیپ‌ها (ژنوتیپ‌های مربوط به 
کلکسیون راسر) به طور کامل ارائه شده است. 
نتایج نشان داد که همبستگی مثیت معنی داری 


خصوصیات میوه و بذر برحی ژنوتیپ‌های مرکبات و نتاج حاصل از گرده‌افشاری آن‌ها 


جدول ۶- تنوع درون دانهال‌های یکک ژنوتیپ و بین ژنوتیپ‌های مرکبات حاصل از پایه‌های مادری 
فتاه 0 وعمامص۵ع ط۵0۵۵ لمح 2۵0۷۵۵ ۵ 0۶۲ وعطل60ع6ه صتطا1 ۳ صملاه2/1 ۷ 6۰ 12016 
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تنوع بین تنوع درون دانهال‌های 
ژنوتیپ‌ها یک ژنوتیپ 
27120100 ۷ صنطا1/ صمتاهتته ۷ 
۵( 2 566019 
20000۵۵۵ ره ۱2۸ صفت م09 
ضخامت ۱ 
135 986 
پوست میوه کععصمنط] 
تعداد پالپ در ۶ اجنآ 
۳ زج هر میوه انح هم متام 
7-2-58 169406 وزن میوه اطونع۷ )۳۲۳۲۷1 
2.97 003 ۳ ۱ 
هدایت ۱۵ 
182 232.00 ۱ 
الکتریکی 
توای جامد ۵ 
16 141 ۳ 
محلول 
فان ۱۹ 
1484 861 ات عم 5660 
ازای هر میوه 
1372 1.76 طول بذر طاوجه1۱ 5660 
175 042 عرض بذر 56 
نسبت طول به / ۱ 
2.20 120 9 0 ۷۷1003 
عرص بدر 
4 07 قطر پذر ی 


پین طول و قطر میوه و همچنین طول و قطر میوه 
با ون مبوه وجود داشت. ضخامت پوست میوه 
نیز تحت تأثیر مت صفات طول قطر و وزن 
موه تعداد بذر و تعداد برچه قرار گرفت. تعداد 
برچه با قطر و وزن میوه در ارتباط بود و 
میوه‌های با اندازه بز رگ تر تعداد برچه بیشتری 
داشتند. همچنین همبستگی مثبتی بین طول و قطر 
و وزن موه با تصداد ب‌رها وجود 
خاشت یه طوری که میودهای بت کففتر تعمو لا 
دارای تعداد بذر بیشتری بودند. ان همست کی 
در بسیاری از میوه‌های دیگر از جمله کیوی 


تنوع بین تنوع درون دانهال‌های 
ژنوتیپ‌ها یک ژنوتیپ 
حمتاونه ۷ .۰ صنطاز صمتاهتنه ۱۷ 
0( 2 96601029 

2600۵۵ 0/06 صفت ال 
سق ره ع0عع 
2-3 27.92 ارتفاع دانهال ط 
0102 
2.80 038 قطر دانهال ۷ 
و 2 ۱ 
1136 224 طول پهنک برگک ۳۳ 
و ری 2و مصتصع1 کوم ] 
3917 057 عرض پهنک برگک 5 
نسبت طول به ۱۷ 
015 005 7 ض 20/۲ 169 
عرض پهنک ب رگ 0 
443 050 طول دمب رگ طاعمه1 مامتاع۳ 
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(1996 .]6 ۶ 16101610215) مشاهده شده 
است. همچنین در م رکبات همبستگی 
شناخته ضده‌ای سین تعداد بر و اندازه 
موه در بعضی ارقام گزارش شده 
اسست (1991 
2 , .۸ 0 211250 ۷۷). بنابر انتظار» بین طول 
و قطر بذر نیز همبستگی مثیت مشاهده شد. 
همبستگی منفی معنی‌داری بین 011 و 26 در 
سطح ۵ مشاهده شد. 
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فشاری آن‌ها 
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رویشی اندازه گیری شده همان‌طور که در 
جدول ۷ مشاهده می‌شود همبستگی مت 
معنی‌داری بین ارتفاع دانهال با قطر آن و تعداد 
برگ گیاه وجود داشت. بین طول و عرض 
ب رگ و همچنین طول و عرض دمب رگ نیز 
همبستگی مثبتی مشاهده شد. همچنین طول و 
عرض ب رگ تحت تثی بت ارتفا و قطر یاه 
قرار گرفت. 


تجزیه کلاستر 

گروه‌بندی ارقام و ژنوتیپ‌ها بر اساس تعداد 
زیادی صفت يا عامل می‌تواند روشی مطمئن در 
تعیین شباهت‌ها و فواصل خویشاوندی یا دوری 
ژئوتیپ‌ها باشد. در این آزمایش تجزیه کلاستر 
صفات مربوط به میوه با استفاده از تمام صفات 
انجام شد. همان‌طور که در شکل ۱ نشان داده 
شده است ژنوتیپ‌ها در دو گروه در فاصله 
۵ قرار گرفتند که در کلاستر اول اکنر 
ژنوتیپ‌ها و در کلاستر دوم ژنوتیپ‌های 013 
6 20 22 023 و 028 قرار داشتند و 
از نظر تعداد بذر بیشترین تعداد را دارا بودند. 
بیشترین طول بذر مربوط به ژنوتیپ‌های 016 و 
8 بیشترین وزن میوه و حداکثر ضخامت 
پوست میوه نیز مربوط به ژنوتیپ‌های این گروه 
بود. این گروه بیشتر شبیه راف‌لمون و سیتروملو 
بودند و از تیپ نارنگی نبودند. ژنوتیپ 013 در 
ان گروه در بررسی گلعین و همکاران 
(2005 .۱ ۵1 00[6[0) در گروه بالگ قرار 


گرفت. با توجه به این که لایم‌ها و لمون‌ها دارای 


۵۴ 


بخش بزرگی از ژن‌همای بالگ است تشابه 
ظاهری ژنوتیپ‌های این گروه با راف‌لمون 
بیانگر نقفش احتمالی بالگ در ایجاد این 
ژنوتیپ‌ها می‌باشد. به دلیل عدم حضور 
نمونه‌های شاهد به استثنای کلئوپ‌اترا در 
گروه‌بندی به طور یقین نمی‌توان ارتباط و قرابت 
این ژنوتیپ‌ها را با گونه‌های مرکبات بیان کرد. 
همچنین بسیاری از محققان گزارش کردند که 
در سیتروس تنوع ملکولی و مورفولوژیکی 
مستقل هستند و ممکن است تجزیه کلاستر 
مولکولی در تطابق باتجزیه کلاستر 
مورفولوژیکی نباشد به این معنی که 
ژنوتیپ‌هایی که در گروبندی مولکولی در یک 
گروه قرار می‌گیرند در گروه‌بندی 
مورفولوژیکی در گروه‌ه ای متفاوتی 
قرار گیرند. اين نظریه می‌تواند عدم تطابق قرار 
گرفتن بعضی از ژنوتیپ‌ها در گروه‌های یکسان 
در این مطالعه و بررسی ملکولی گلعین و 
همکاران (۲۰۱۳) را توجیه کند. 

با کاهش فاصبه از ۲۵ به ۱۴ و با در نظر 
گرفتن فاصله استاندارد کلاستر اول به دو گروه 
اصلی تقسیم شدند. در زیر گروه اول 
ژنوتیپ‌های 1 2 63 04 05 07 
8 24 25 626 029 031 و 632 
قرار گرفتند. این گروه تعداد بذر و ضخامت 
پوست میوه بالاتری نسبت به زیر گروه دوم 
نشان داد و کمترین میزان درصد کل مواد جامد 
مجحلتول تست از متفه انم کر مها نود 


ژنوتیپ‌های این گروه دارای میوه‌های کشیده. 
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دارای زائده نوک و آب‌دار بودند. اغلب ان 
ژنوتیپ‌ها حفره مرکزی نداشتند بنابراین از تیپ 
تارنگی تو دنل و پشتر شنببه بالكکگ بودکد: کنه 
بیانگر نقش احتمالی باللگ در پیدایش این 
ژنوتیپ‌ها از طریق دورگ گیری با جهش است. 


اگرچه در بررسی تنوع ژنتیکی ژنوتیپ‌های 


۵۵ 


ژرم‌پلاسم رامسر با استفاده از نشانگرهای 558 
(2013 .۰1 ۰1 00160 ژنوتیپ 04 در تجزیه 
کلاستر در کنار بالنگ قرار گرفت و در تطابق با 
فرضیه نقش احتمالی بالگ در پیدایش 
ژنوتیپ‌های اين زیر گروه است اما ژنوتیپ‌های 
5 و 7 در بررسی مذ کور در گروه نارنج و 
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پوملو قرار گرفته بودند. 

کلئوپ‌اترا و ژنوتیپ‌های 6 68 09 
0 011 012 014 015 17 019 
1 27 30 633 034 و 041 در زیر 
گروه دوم قرار گرفتند. ژنوتیپ‌های این گروه 
کمترین ضخامت پوست میوه را داشتند و 
همچنین تعداد بذر پایینی داشتند. این گروه 
میزان مواد جامد محلول بالاتری نسبت به بقیه 
گروه‌ها نشان دادند. به نظر می‌رسد ژنوتیپ‌های 
این گروه ترکیبی از پرتقال نارنگی و لیمو 
باشند. این ژنوتیپ‌ها دارای میوه‌های آب‌داره 
پوست کمی زبر و بعضی از میوه‌ها دارای نوکث 
بودند. قسرار گرفتن پرتقال» نارنگی 
و دیگر گونه‌های م رکبات در یک گروه 
قبلاً در مطالعات مولک ولی نیز گزارش 
شده است. در مطالعه اوزون و یسیل اوقلو 
(2012 رناعمازهع۷ 220 ها2لا) در بررسی 
تنوع ژنتیکی و روابط بین سیتروس و جنس‌های 
وابسته بر اساس نشانگر 88-۸۵۳ پرتقال نارنگی» 
نارنج پوملو و گریپ‌فروت در یک گروه 
تعزار کک رای کرفتان مهن راهان 
نارنگی‌ها در تشابه ۰/۷۸ جدا شدند. پرتقال از 
هیبرید پوملسو و نارنگی به دست آمده 
است. بنابراین قرار گرفتن آن‌ها در یک گروه 
منطقی به نظر می‌رسد. بارکلی و همکاران 
(2006 ,.اه 2 ۵7110ظ) پيشنهاد کردند که 
بخش عمده ژنتیک پرتقال از ماندارین به دست 
آمده است و فقط بخش کوچکی از پوملو 
حاصل شده است. 


2۶ 


تجزیه کلاستر صفات رویشی بر اساس تمام 
صفات صورت گرفتانجام شد همان‌طور که در 
شکل ۲ مشاهده می‌شود در فاصله ٩‏ ژنوتیپ‌ها 
در شش کلاستر گروه‌بندی شدند. در گروه اول 
اکثر ژنوتیپ‌ها قرار گرفتند این گروه به سه زیر 
گروه تقسیم شد که در زیر گروه اول 
ژنوتیپ‌های 63 604 10 14 16 
8 20 21 22 23 ۸24 025 
8 ۰30 31 032 و نارنج فراز گرفشتل: 
زیر گروه دوم شامل ژنوتیپ‌های 5 08 0615 
6 1 و اترج بود و در زیر گروه سوم 
زنوتیپ‌های 1 7 12 19 026 و 
9 قرار گرفتند. از نظر ارتفاع و قطر دانهال 
ژنوتیپ‌های اين گروه ارتفاع و قطر نسبتاً بالا و 
همچنین تعداد ب رگ متوسطی نشان دادند. قرار 
یرفن نارنج و اتسرج در یسک گروه 
در این بررسی در تطابق با یافته‌های سایر 
محققان است. که بیان کردند منشأً اترج مبهم 
است اما به احتمال زیاد وابسته به نارنج است 
(1976 ,11002500). ساير محققان این گونه را 
به عنوان هیبریدی از باللگ و نارنج گزارش 
کرده‌اند. در بررسی تریپولیتشیوتس و همکاران 
(2013 ,.]ه6 2 110011]510115]) با استفاده از 
نشانگرهای 13۸۳۲ و 1551 بالگ نارنج و 
نمونه‌های ولکامریانا با فاصله از مرکز لمون‌ها در 
گروه لمون قرار گرفتند که در تطابق با 
گروه‌بندی مورفولوژیکی در این بررسی نبود. 
ژنوتیپ 013 به تنهایی در گروه دوم قرار 


گرفت که بیشترین طول ب رگ مربوط به این 
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ژنوتیپ بود. همچنین دارای ارتفاع زیاد بود. 
تفاوت بارز این ژئوتیپ نسبت به بقیه ژئوتیپ‌ها 
تداشتن دمیر که بود. این زتوتیپ دن بزرسی 
گلعین و همکاران (2013 .۵1 ۶ 0ع[00) در 


(0 


گروه‌بندی در گروه بالنگ قرار گرفت. گروه 
سوم شامل ژنوتیپ‌های پونسیروس» سیتروملو و 
سیترنج بود. ژنوتیپ‌های این گروه سه بر گچه‌ای 
بودند. کمترین طول و عرض ب رگگه بیشترین 
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عرض دمبرگ و همچنین بیشترین تعداد خار 
مربوط به ژنوتیپ پونسیروس بود. همچنین 
بیشترین ارتفاع دانهال بین تمام ژنوتیپ‌ها مربوط 
به سیترنج در این گروه بود. سیترنج‌هاو 
سیتروملوها به عنوان پایه استفاده می‌شوند و 
هیبرید بین گونه‌ای پونسیروس با پرتقال و 
گریپ‌فروت هستند که احتمالاً به‌دلیل غالب 
بودن صفت سه ب رگچه‌ای بخش اعظم ژنوم 
آن‌ها از پونسیروس منتقل شده است. اعتقاد بر 
این است که پونسیروس از نظر مورفولوژیکی از 
سیتروس فاصله دارد» ب رگ‌های سه بر گچه‌ای 
خحزان‌دار دارد و زمان گلدمهی آن با 
گلدهی سیتروس همزم ان نیست. هوانگ 
(1997 ,ع۲028) پیشنهاد کرد که احتمالا 
پونسیروس یک گونه سیتروس بوده است و 
هنگامی که از جنوب به شمال پراکنش يافته 
است به پونسیروس تکامل یافته اسست. 
خصوصیات مورفولوژیکی و بیوشیمیایی 
(1996 ,. 2 ۲۲61۲6۲0) پيشنهاد می کنند که 
پونسیروس اولین گونه انحراف یافته از کلاستر 
سیتروس و فورچونلا بوده است. دیگر مطالعات 
ملکولی مانند 1۳1۳ 65 ۳۵۸۳۴۲ و 5۵ 
شتا ند افا شا کنه !بو نیرسن تنفیکيی. کین با 
سبتروس دارد. 

ژنوتیپ‌های 09 و 027 در گروه چهارم 
قرار گرفتند. حداقل ارتفاع مربوط به ژنوتیپ 
9 در این گروه بود و همچنین حداقل قطر و 
حداقل تعداد برگ در ژنوتیپ 027 مشاهده 


شد. در مجمور این دو گیاه اندازه ک و چکک تری 


۵۸ 


در مقایسه با سایر ژنوتیپ‌ها داشتند. بنابراین از 
پتانسیل این دو ژنوتیپ می‌توان در صورت نیاز 
به استفاده از پایه‌های کم رشد و کنترل اندازه 
درخت به طور مستقیم يا در برنامه‌های به‌نژادی 
استفاده کرد. گروه پنجم شامل ژنوتیپ‌های 
6 مکزیکن لايم, کلتوپاتر؛ لیمو خیاری؛ لیمو 
خوشه‌ای ولکامریانا؛ بکرایی رانگپورلايم و 
اورکالمون » نامشخص بود. به استثنای 
راف لمون تمملیموها در این گروهقرار گرفتد 
این ژنوتیپ‌ها بیشترین تعداد ب رگ اما با اندازه 
کوچک تر نسبت به بقیه ژنوتیپ‌ها و همچنین در 
مجموع بیشترین تعداد خار را داشتند. مکزیکن 
لایم به عنوان تری‌هیبرید توسط برت و رودس 
(1976 ,۲5۵065 290 0۳۲6۲ظ) 3 ارش شده 
است اماتورس و همکاران 
(1978 ,.1 01 101769) گزارش کردند که این 
لنیو اتضبال هترعل ی ناتک و تا ما اش 
نیکو لسی و همکاران (2000 ,.01 6۶ 60105:() 
نشان دادند باللگ به عنوان والد پدری و به 
احتمال خیلی زباد 70۳0۷014 ۰) با ژنوتیپ 
خیلی مشابهی به عنوان والد مادری مکزیکن 
لام استه اولکامویان کف میررید است وااز نظر 
صفات مورفولوژیکی شبیه لمون‌ها است. گلعین 
و همکاران (2012 ,. 67 00160)) در بررسی 
تنوع ارقام نر عقیم و کم بارور با استفاده از 
نشانگرهای 551 رابطه نزدیکی بین نارنج و 
ولکامریانا مشاهده کرد که نشان می‌دهد نارنج 
به عنوان والد مادری ولکامریان ا است. در 


پژوهش حاضر ارنج و ولکامریانا در یکك گروه 
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قرار نگرفتند. همچنین ولکامریانا در مطالعه 
0 ۹0۸8 بساراذلمسون در 
یکث گروه قرار گرفتند و ب‌عنوان یک هیبرید 
بین بالگ و نارنج گزارش شده است 
(2000 ,.۵1 21 1001051). بسباری از محققان 
گزارش کرده‌اند که در سیتروس تنوع ملکولی 
و مورفولوژی مستقل هستند و تقریباً مکمل تنوع 
ژنتیکی هستند که می‌تواند عدم تطابق 
گروه‌بندی مورفولوژی در این بررسی با 
مطالعات ملکولی قبلی را توضیح دهد. تورس و 
همکاران (1978 ,1 6 8ع۲01۲) کی 
کردند که رانگپورلايم از نظر مورفولوژیکی و 
ژنوتیپی تفاوت بسیاری با لیموها داشته و در 
شاخه نارنگی قرار دارد. نیکولسی و همکاران 
(2000 .۵ 2 1601051) بیان کردند که 
رانگپورلايم هیبرید بین بالنگ و ماندارین بوده و 
با بالنگ‌هادر یک گروه قرار گرفت. 
همچنین بر اساس نظر با رکلی و همکاران 
(2006 (1211616)» ور 
(1943 ,۷۷۵006۵۲) معتقد بود که رانگپورها 


و.60 1 


ی یه نز نکن مامتا بتار اش هش وه وال بو 
آن‌ها شناخته نشده است و در بیشتر مطالعات 
قلی عتوها نا تارنگ ها در فکفاشاشه قراز 
گرفتند. در مطالعه حاضر نیز رانگپور همراه با 
نارنگی کلئوپاترا در شاخه لیموها قرار گرفت. 
در گروه آخر ژنوتیپ راف‌لمون قرار 
گرفت. این ژنوتیپ دارای خار کم. ارتفاع نسبتاً 
زیاد و حداکثر نسبت طول به عرض ب رگ بود. 
از نظر سایر صفات متوسط بود و نزدیک به 


۵۹ 


گروه لیموها قرار گرفت. راف‌لمون به عنوان 
هیبرید بین نارنگی و بالنگ گزارش شده است. 

همبستگی مثبت و معنی‌داری بین ماتریس 
فاصله دو کلاستر صفات میوه والدین و صفات 
رویشی نتاج به‌دست آمد ( 0.51 < 6 که 
نشان‌دهنده تطابق کلاستر صفات رویشی نتاج و 
کلاستر صفات میوه والدین بود. 

در جدول ۸ ماتریس فاصله ژنوتیپ‌های 
مربوط به کلکسیون رامسر بر اساس مجموعه 
صفات مربوط به میوه ژنوتیپ‌هاو صفات 
رویشی دانهال‌های حاصل از آن‌ها به طور کامل 
ارائه شده است. اعداد تالا نشان‌دهنده تشابه 
کمتر ژنوتیپ‌ها یا فاصله بیشتر و برعکس است 
که بر اساس آن ژنوتیپ 013 و کلئوپاترا 
بیشترین فاصله اقلیدوسی (150.28 < )و 
ژنوتیپ‌های 05 و 77) و همچنین ژنوتیپ‌های 
4 و 029 کمترین فاصله (5.88 - «) را از 
هم داشتند. 

همبستگی مثبت و معنی‌داری بین ماتریس 
فاصله دو کلاستر صفات میوه والدین و صفات 
رویشی نتاج به‌دست آمد ("0.51 < ) که 
نشان‌دهنده تطابق کلاستر صفات رویشی نتاج و 
کلاستر صفات میوه والدین بود. 

شناسایی زئوتیپ‌ها» ارقام» هیبربدهای درون 
گونه‌ای و بین گونه‌ای در مرکبات و بررسی 
صفات آن‌ها امکان استفاده از آن‌ها را در 
برنامه‌های به‌نژادی فراهم می کند. همچنین 
بررسی روابط بین اعضای مختلف بین گونه‌های 


این جنس امکان انتخاب صحیح والدین را در 


016 
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جدول ۸- ماتریس فاصله اقلیدوسی ژنوتیپ‌های مرکبات بر اساس صفات مورفولوژیکی میوه والدین و رویشی نتاج 
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فشاری آن‌ها 
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برنامه‌های به‌نژادی فراهم می کند. به عنوان مشال 
شلات تن داد سس که راتهاهی از 
ژنوتیپ‌های با پایه ژنتیکی نزدیک به هم در 
مرکبات امکان به دست آوردن نتایج ضعیف و 
نامطلوب را بیشتر می کند. 

دشوار بودن طبقه‌بندی دناتان اغلب به‌دلیل 


سهولت د گر گرده‌افشانی‌های بین گونه‌ای و 


پلی‌پلوئیدی موجب ایجاد هیپریدها و ارقام 
جهش بافته زیادی شده است. در این بررسی در 
مورد صفات مورفولوژیکی در بین نمونه‌های 
ژرم‌پلاسم تنوع وجود داشت. بااین حال 
مطالعات بیشتری در زمینه مولکولی جهعت 
مشخص کردن بهتر تنوع و روابط این ژنوتیپ‌ها 


هت 


106۵۵۵ 


۰ )۱۷۲۵۱۵۳۱۵ 2100 و,]۷ وتا۸ و.گ 6026610 .۷ منک۸000 وا مت۸00012 م۱۷ راخ 
۶ ووعمم‌صتاونل هه مامتها ۲۵۵۲0۵0۵۵0۷۵ 200 ۷۵۵۵۵۷۵ 0۴ ۲۷۵۱۵۵108 :2014 
0 .1۳20 ۵ فطمدوع مرمع رم دممامصمع (۱۷۵۱ هار۵ ۵007۵ ععمتیتن 0828و 
۳6۵۲61۵0(۰ 18) 507-529 :(3) 30-1 اهصتاه امومع مممرحصط عصق۱اظ 220 

٩ ۰‏ ۵02000200 200 و.ظ وتلعا0ع6 ممل ۱۷۲۵۳۲۵2۵0 وماط مطع۱۷۲۱200 اممرتطاعداف۳ 
۶ دنه مات ا«الهژهعصصصومی صرح موجمصلصت ظا راتوع ان متاعصهع ۵1 اطمووعووخر 
۱۵ 2 تهابااامن) ‏ وا .عیماتقصظ افو عصتوه صق ه طاعمه 
۳6۲۹1۵10(۰ 10) 17-25 :(4)16 0۱0۳۳۵1[ 

8 2006۰ .1 م) ۲606۲۲6 2100 مومع ی وتع16۲۳6۵ ون ,۷ و10056 وم .لا و۳216 
تاه ممتامعاآه حصوهان‌صصعع فتاه ۵ ما متبمناد ممتاهناممه له رالوع ان متاعصمم 
:7 0۵۵۵16 10و۸۵ 2۵0 ۲۱0۵۵1۵01621 .(فعلقو) فتم‌امممه کقموع1 ومممتا0عو . مامرطظرو 
1519-1۰ 

۲اه ۵۶ ناه متمجمصمه] لهمرمصصتاه ۸ ,1976 ,۱۷۲ .۸ وفع1۸0۵0 270 وم) ما۲ ۳21۲66 
-105 :1 #«صع)مظ م)مصم)وگ ,۲۵1201۷۵۵ ووماه فق1 فصه مات 0۷۵۲۵0ته ما ومتطصافجممتاهام 
.136 

۴ ممتادتهام2 02 مصصمو ۵ ۳۲۷۵۲۵00 2013۰ ۲۰ ۳۵۲۳۲۵۵۵0 21۱0 و. مت۲]2620] وگ 1۳21۳021 
:(3) 29-1 لفصتامژ امممصه۲معمرحصه1 رهاظ مهم 6۵0 .عع0۵مصهع 20۵16 60-1165۳060 2۵01۷۵ 
۳۵۲5181(۰ 1) 483-501 

٩۱۵۷۵ ۶‏ ۲6۹0۵۱۲۵۵ 068۵16 ,2005 .9 رتاط0۳ ۳۵۵ 2۳00 ودل وت2۳62 و.ظ وا۱۷۱۵۳02 ومم و126 


۶ ۱62100 ۳۱۱۱۵۱2۷2۵ جرماوهع‌طتمه عمط (ممصقاظ ۰۵۱۱۵۵۵1۵ ک۳۳()) مهد صلتهل‌صهظ 


۶۲ 
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12012, ۲0۴ ۱۲۵۷۸/۹۱6))6۲ 143: 35-۰ 

۲ 0۷۵۲۹ همجمج ۵۶ ]ممرووعوو۸ ,2011 م) ۷۵۵۱۷۵۵۵۵۵۳0۳0 20 ویک و10 
۶ تقصناهل م,صوابطاظ .. ظا فحمتووعععع (۰ممصقاظ .۳۵۱۵۵۵۵  )03۳2‏ طتتهل‌صقجظ .1۵621 
.485-۰ :2 ۰1600102۲ [هعتااناهزتعخظ 

ومتصعممتاهام متامجعع۳۳۱۱۵ ,1998 ما ,۱۷۲ و1۵056 2100 وبا بخ م1۳6۵ وود .1 و۲218 
6 2-91۳0016 ]1۳ رها ۱۵7۵2160 فمملووععمه ‏ صفهام‌صصهع فبات . 9۵1۵0۲60 . 210088 
8 ۳۱۵۲۵۲2 10۲ «امزهم صهعتنم‌مصده عطا که لقصملژ .ویمنهصهر رکافول) ]۲۵062 
612-17۰ :123 

قج تاه منت ۲۵12)60 «اعوماه ۵۶ ۲060111620100 ,1997 مرا ,۷۲ 1۸۵056 2۳70 و.م .1 و۲2۳8 
: عمجم ۸۵۵۱160 200 ۲۱۵01۵06۵ .ورماتممه اههم۲۵ عمممنا0ع . مامصص1و-عاظ1 ۱۳1 
.408-1 

۰ ,را ,۵۵۵۱2۳01۵10 2۳0 ول ۷۵۵۵00210 ما۲2 م۷ متص‌عهصاه6 و.ظ ]60 
فمت۷2۵ ماه مامصلص مه لمزمتممصصمی ممممصه ومتطفهمتاهاع۲ متامصمع هم ممناجنله۴۱۲۷ 
11-4 :12 7بع0۱0صط0ع)۱0ظ هنود ۵۶ لمصصدم طرووز وعقاممظ تهانهمعاممه عصتوتا 
۳۵16101(۰ 18) 

ص باتاتصامتنه۷ متامصمع عطلووعوو۸ ,2012 ۰ظ ماطق ۳۵0۵ 200 م۷ م۱2260۵ و.عظ وطله60۱) 
و۵ ۲۵۵۵2 عممما۹60 مامصصله م0112 وهتالنه واه 1621 ام 2 ۵116و 2۵۸۵ 
1632-6۰ :11 801027ظ۱0)60ظ گم لمصامز مهعتخ ‏ (رفکروه) 

۴ ۸۹695۹۴0۱60۲ 2005۰ ۸۰ مقل200ز۳60 2۳0 و.خ و۲020 و2 و22۳21 وش ,121216 و.عظ مطنع[20) 
0ج رامعطاوی) موی ت) مععصهه 9۷6۵و صقتصح فصو راتااامانه ۷‏ ملاعصمع 
۶ لول لقممتمصهاص .اتف کلف مصتعها (معصقاظ فاهت۳۵ مر۳)) طاتقصهظ 
167-0۰ :2 ۱0۱082۷ظ 0ج وعتااناهاتهخظ 

۷۲ 000۵116 1996۰ مب و۲۵۲۲۵ ۱۷۵ 2۳0 ونم 200۳6 ودل ,۱۷۲ مفطلفظ ویک ۲۱6۲۲۵۲۵ 
۰ 1 1002۵0 مه 1075۵۵01 .1010626)ه ناه «اتهطاناه ععصفره ظ1 
۰ -599 :92 060860168 ۸۵1160 مضه 16016101621 

,۷۷۰ ,61انامک :م1 .431-592 .۵ .ناه ۵1 معتامزه۷ لجاناه :۳۱۵ 1967۰ ۲۷۷۰ ب.ج1 و۲ظ۴۱۵0250 
۶ ۵۷۵۲۹۱۷ 1۰ ,۷۵۱ ,۷اوتا0ص1 ونان م۲۳ (.ع0ع) .12 ما ,۲20006101 220 و.ل .۲ 09اه ۷۷ 
بمو مامیاتوظ رووعزظ 0211107012 

43)02(۰ فناجط10. و(هععصتطی ص) مهملصته فلنهآنموظ مهم‌ناهانام‌تم۳۴ ۳۱۵۲۵ .1997 .ءل ) و۲۲۷2۳8۵ 
۰ (1[1082ظ ,۳۲۲655 5016866 

وم۸ ۲۱۸01۳01601 وم ,۸20۵660۲ وم ۲9۳02۱۵۳15 مک .] و20211-15281 و.1 ۲۲۲۵2۲۱6۲۷2 


۵۵ 1 010865 مه هنت مات ۵ ممتام03۵120]0112 2008۰ ۸۵۰ وتا16۲۲۵10 2:00 
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:6 مولزهعصممه۱0ظ مه رومامصطمع)ماظ .وروت مج نزظه مه 11166ع)2وممنصه طعتا0تط 
187-4 

۵۲ 199601 ,۶۰ و2۵۱6( 210 و.ل م۵16211010060 ۷ ومقل و۳۹66 ومظ و10656116ظ و.ل 160160081۳56 
:7 مهیاانه) :۱0 ماع .۵۵۱۱126 صرح عحاحصباه 0ععو رها 14100060 وم قامم2 1 )م۱۷۵1 
201-۰ 

۶ ۲۷۵۱۵۵08 .2009 .خ واقصهعا۸0 0و۸ 2۳0 .لا و6۱۵0 20ع‌02وظ وک مطاعتا200 
۶ ل2تا10 .وتمایمص رروه) مالالماهوممنصه هلوت ففعلصصهع وت صا الفه1۷ ملاعصمع 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) 108-117 :(15)6 وععامعمک آمعنه۲ مه ومممملهی آهعتانه‌تتعخ 

0ص اهمتومامصام,مصه ۵۶ اصمصرووموو۸ ,2014 ,۱ و۵022 2۳00 ومک و۸۳2۵21 ومع مط212۵06ز۱۱۵ 
رم عاعه۵۲» فس() تفه امد صقتصح! 0ع0۲ع(عو. مصرمو 0 ممتاهنه ۱‏ ا162ع۵]۵ع۵8ه 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) 243-267 :(2) 30-1 امد )موه 0۷عحصص1 رهاظ قمع 6۵0 .2۵000۵۵8 

۰ ,11۱0۱۱۵/0 210 ومع م0000۵2) و.گ و19۱۷]21)8 وم و6100116) و.ل[ 2 و612( وم و۱160105 
۷ 1۳۷650122060 وه مملمع۵و اصماتممرص1 ۵ لته متامصهع 20 «ظ۵ع۱۵تام دتاتانن 2000۰ 
1155-6۰ :100 06۵۵60165 0ع1اموخ 24 ۱۳۵۵/۵062 .ورمتقحظ تقانامع2۸۵1 

۶ طمن/۳۲۷۵[۵ ,2013 ,۷۲ ۱2۵۳۴۵۲ 2۳0 وءل م9292 مق متتهصصتماهی وم م20021عا6ع۳۵00 
۶ 0۳۵۷1۵6۵ صحر22 ما هنن واه مصورمو ۵ ط91162)000وهاه مه فاتقت ۵۵8۵1۵1621 
۳6۵۲61۵0(۰ 18) 623-636 :(4) 29-1 اهصتاه[ اممصعبمعمرصط عصقاظ 20 ۱۵۵0 ,۲۲2 

عط ۵۶ فعص0ع۲۳۵۵۵ .عتتهاوط فنات متفه ۵۶ اممصوومووه »۷۵:۵۵ ,2011 ۲۰ ,1۸2/26 
۳۵61۵0(۰ ط) صق رصقتطه 1 رواتوه۱001۷ظ مه وممعتامومک متامصه) ۵ وومتوممن لممم)ه۱ 

[0)20162ظ 10۱۲۰ مطا ۶ صتاع((دظ .عبات ۵۶ نتوین 20 «تماوط معط مر ,1975 10۱۷۷۰ و560۲2 
369-۰ :102 010 

۶ مات ۵ 650۲۲۵ 06۵۵6 ,2004 2۰) .5 م6۷0۵)۵ 2100 ویک ۰( م۲016 .نا .ظ م502۳2 
م۷0 0۲۵۵ هه وعمنا0ومک ماعصع) ‏ بعویا لقتاصعماهم تتقطا مضه هتض1 صتعافهع-ظ)2۵۲ 
411-۰ :51 

وه مطا صا وع۷ ۵۱2 7۷۱۱۵ فا 0ص فتاته ۵۲ رصفا00 1۳۵ ,1943 .1 ۷۷۰ ,5۱۷1۳0216 
(.606) ما .1۱ ,ت0امطعاوظ 220 و.ل .۲ ۷۷۵096 ,۷۷.۰ ,تعطانامع :1 ,128-4774 .0۵ 1۷۰صه)حاناو 
,0۲616۷ظ رهتمهن ۵ لمم هن 1۰ ۷۵۱۰ رجامنلما فناطاتن م1[ 

2 1۵و .مماهع11وومه فااتن ۵۶ ممتوویهوی له)ممجهله۳ :1977 .1 1202169 
1-۰ :14 

2٩ 0‏ 15071/۳70165 2م ,1978 .۲۲ و۱۱6۵0۵۵۳۵۵]60 2۳0 ونکا معا م9005 م۷ .۸۵ 10۲۳۲65 
869-۰ :65 0)207ظ ۵۶ امصجمژ همه فتاه ما وتم۳۳۵2۲ 


۲ ,20013 ,]۱۷ ,۲۱۵۵۱0۱۴060۲0۲ 2710 وم و۳205 ولا وکل۱۷۱60۱0021 وم) وکلا10011]610]" 


۶۴ 


خصوصیات میوه و بذر برخحی ژنوتیپ‌های مرکبات و نتاج حاصل از گرده‌افشاری آن‌ها 


0)20102۵6ظ مهاباول .حصوهام‌صهع فبات عمعع0) معط ۵۶ ولوررلممه مه ماقم 
463-1۰ :41 تصه)000تعظ 

اوه متاعصمع روبااته ظا راتوه۷ عتامجه‌ی.. ,2012 .1 وتاع۷6۵۵1۱0 2۳0 وم ما2 
ماطهن۷2ظ بطمع81] ,978-953-51-0185-7 :و۱9 و(.6۵0) صقافللمن تطه۱ ,۲۲۵۲ روصهام 
- 615107 16-01۷)عص۵ع . 1-1-۱215 01۷ع تمصع .ما00 همم مهم مطمم) ها ۰ ۵ظ ۰۰ :0 
112-۰ 

8 ۳۵۸۵۲۵۲۶ .1997 ,۲۶ ۳۵۵۵-260۵0 210 ویک م2020000005 م۷ وکلع26119162 ۲۷ 
419-7 :444 ممتنهانه1 ۲۱۵۲ هام۸ ۱/۸۱/۲۵۱۲ ۲۳۱۵۷۷۷۵۲۵۲ ۵۲ 9126 )1۳ عط 

۶ انلهتان 0ج فوعالععو هم فصمهم معلاهم اصم011]67 01 ۳۲6۵۲ ,1991 ۷۰ و6ع10۳02088 ۱۷ 
253-60۰ :48 مهنلنام۲۱۵۲ 0160012 .ع0عصه] "۰۳۲11680216 

اتنا ده ا0عه عمط 0صه سمل معاا۳0 ,2002 ,9 مب وععب 2110 و.دل .ظ ,161182 و.۷ .]۳ ,۷۷۵1۱256 
84-۰ :37 ۲۱۵۲۲۵۵16866 .تقجمرم صیقل مق لقزنهم‌ص" صرق ط1 .512 

۶ اممص0۵7۵10۵ 20 ۲۱۱۹۲۵۲۷ 1967۰ ۲۷۷۰ ,۲۱ و2۱۷۵018,] 2110 و.۷۷ )13۵۱ ودل .۲۱ ۷۷۵006 
بآ .1 ,0010)ظ 220 ورگ .۲ ۷۷۵۵9 ,.۱۷۷ مصمطتامفک ی .139 .صض .دنهد فتاه مط 
بو ,«ماماوظ ,وفع م0۵10 0۲ ازوهب نها :1 مصصیتاه ۲۷ .وتاوتالصا فتتاتن 1 (.08ع) 

۷۵۵۵۸ ,1993 ۷۰ م۷۵۳۸۵02 2110 و.ل و۱۵1621002 ویک متصاکه ۵02۲ وم )۲21۳۵۳000 
0۲ .39-460 .و .عمصمصمع متصصمهاممانن ۵ الفه تنل رها ۲۵۷۵۵۱۵0 میات ۵ وموتطامجمتاهام۲ 
0 ولوممعهزنا مصهم) وم ومناماصطم6 1 (.ق۵0ع) .و .ظ ما96 220 م۷ بهتتاصی و.گ متطاف۲۱۵۷2 


۰ )0۵161 مطمتاه] 5 طمهعومک وممع۲ 1 ۳۵۵۸۲ ,1۲۵۵8 ۳۳۲۵۱۲ 18 ۳۲۵۵0182 


۶۵ 


